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A industria brasileira de agticar e etanol ¢ reconhecida internacionalmente como uma das mais avancadas e sus-
tentdveis do mundo. Com uma longa tradi¢ao na produgao de cana-de-agticar e uma vasta experiéncia no setor, o
Brasil se destaca como lider global na produgao desse biocombustivel, adotando praticas sustentéveis e buscando
constantemente aprimorar sua eficiéncia ambiental.

Um dos principais diferenciais da industria brasileira ¢ o aproveitamento integral da cana-de-agtcar. Enquanto o
agucar ¢ um produto tradicionalmente conhecido, a produgao de etanol ¢ uma das principais prioridades do setor.
O etanol ¢ um biocombustivel renovével que tem um papel fundamental na redugao das emissoes de gases de efeito
estufa e na mitiga¢ao das mudancas climaticas. Além disso, o Brasil ¢ pioneiro na produ¢ao em larga escala de etanol
de segunda geracio, obtido a partir da biomassa residual da cana-de-agticar, como o bagaco ¢ a palha.

Para garantir a sustentabilidade da industria, o setor agucareiro brasileiro adota uma série de praticas e tecnologias
inovadoras. A mecanizagio da colheita da cana-de-agticar, por exemplo, reduziu significativamente o uso de quei-
madas, diminuindo as emissoes de poluentes atmosféricos e contribuindo para a preservacio do solo e dos recursos
hidricos. Além disso, muitas usinas de acticar e etanol possuem sistemas de tratamento de efluentes e de recuperagao
de subprodutos, como a vinhaga, que ¢ utilizada para geragao de biogas, melhoria para biometano, ¢ seus residuos
sao usados como fertilizante agricola.

Outro aspecto importante da sustentabilidade da industria de agtcar e etanol no Brasil ¢ a busca pela eficiéncia
energética. Muitas usinas utilizam a biomassa residual da cana-de-agticar, como o bagaco, para a cogeragao de ener-
gia clétrica e vapor. Essa prética reduz a dependéncia de combustiveis fésseis e contribui para a geragio de energia
limpa e renovével. Além disso, algumas usinas sao autossuficientes em energia, podendo até mesmo exportar o
excedente para a rede elétrica.

Fernando Giachini Lopes ¢ engenheiro de produgao e mestre em engenharia de produgao pela Escola Politécnica da USP, diretor do Instituto Totum. O
Instituto Totum é um Organismo de Certificagio acreditado pela Coordenagio Geral de Acreditagio do Inmetro nos escopos de Qualidade, Verificagio
de Inventérios de Gases de Efeito Estufa e Certificagio de Pessoas, além de firma inspetora acreditada pela ANP para RenovaBio. Atua desde 2004 na con-
cepgao e gerenciamento de Programas de Certificagio voltados para produtos, servicos ¢ pessoas. Atualmente, gerencia mais de vinte programas de autor-
regulacio no Brasil nos mais variados segmentos, como alimentos, seguranca, energia, financeiro, dentre outros. No escopo de energia, ¢ o Emissor Local
do I-REC Standard no Brasil, responsavel pelo Programa Brasileiro de Certificagio de Energia Renovével (REC Brazil) e pela Certificagio GAS-REC.
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Além dos produtos fisicos decorrentes dos processos de
produg¢io — etanol, agtcar, biometano, fertilizantes —
essa industria ¢ prodiga na geragao de ativos ambientais,
que podem alavancar a economia de baixo carbono para
outros setores da economia e gerar receitas extras. Mais
ainda, para usinas voltadas para a exportagio, a geragao
de ativos ambientais aumenta o valor agregado do pro-
duto exportado, criando um diferencial competitivo no
aspecto ambiental. Este artigo tratard de quatro ativos
ambientais gerados a partir da industria de agtcar e 4l-
cool — CBIOs, Créditos de Carbono, I-RECs ¢ GAS-
-REC - todos ligados de alguma forma 4 mitigagao de
gases de efeito estufa (GEE).

A base de contabilidade desses ativos ambientais estd no
chamado Protocolo GHG, que ¢ uma plataforma com
procedimentos para que organizag¢oes em todo o mun-
do possam relatar suas emissoes de gases de efeito estufa,
permitindo a padronizagao e consequente comparabili-
dade. Essa forma organizada de relato divide as emissoes
de GEE em trés diferentes escopos ou 4mbitos: emissoes
de responsabilidade direta da organizagio (Escopo 1),
emissoes decorrentes da compra de energia (Escopo 2)
¢ emissoes da cadeia de fornecedores (Escopo 3). Por
exemplo, as emissoes de gases de efeito estufa decor-
rentes do cultivo ¢ transporte da cana-de-agticar (ma-
joritariamente pela queima de dleo diesel em tratores e
caminhdes) devem ser reportadas no Escopo 1, dentro
da categoria “Emissoes Méveis”. Também no Escopo 1

sao reportadas as emissoes decorrentes das mudancas
de uso da terra e emissoes estaciondrias (como caldeiras
e geradores). J4 as emissoes decorrentes da compra de
energia elétrica do grid, quando aplicdveis, sao reporta-
das no Escopo 2. Emissoes ligadas 4 atividade da usina,
mas sob responsabilidade de terceiros, sao reportadas no
chamado Escopo 3 — um exemplo seriam as emissoes de
plantio e transporte da cana-de-agticar quando sao reali-
zadas por fornecedores.

CREDITOS DE CARBONO

Um projeto de crédito de carbono ¢ uma atividade espe-
cifica ou conjunto de atividades com o objetivo de redu-
zir emissoes de GEE, aumentar o estoque de carbono ou
aumentar as remogoes de GEE da atmosfera, segundo o
GHG Protocol. Esse projeto precisa demonstrar possuir
adicionalidade, ou seja, a reducao de emissdes de GEE
do projeto deve ser adicional 4 que ocorreria na auséncia
de tal projeto. Além disso, as redugoes de emissao de-
vem ser reais, permanentes, verificdveis e os créditos de
carbono emitidos apds efetiva verificagao.

Os créditos de carbono sao usados pelas organizagoes
para compensar ou abater emissoes diretas ¢ indiretas
associadas as operagoes, reportadas pela plataforma do
GHG Protocol. As emissoes “negativas” decorrentes do
projeto de crédito de carbono podem ser adquiridas pe-
las organizagoes para abater emissdes préprias dentro
dos Escopos 1, 2 ou 3, em complemento as eventuais
agoes internas da organizagao para diminuir suas emis-
soes. O uso de créditos de carbono nio diminui as emis-

<

Para incentivar a redu¢io das
emissoes de gases de efeito estufa, a
industria de agucar e etanol no Brasil
se beneficia de diversos mecanismos e
programas. Um exemplo é o
Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo (MDL), estabelecido pelo
Protocolo de Quioto, que permite a
geragio ¢ a comercializagio de
créditos de carbono

bD.
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soes da organizagio em si, mas pode abater (compensar)
determinada quantidade de emissoes e reduzir, de fato,
a pegada de carbono da organizagio.

Para incentivar a redugio das emissoes de gases de efeito
estufa, a industria de agticar e etanol no Brasil se bene-
ficia de diversos mecanismos e programas. Um exemplo
¢ 0 Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL), es-
tabelecido pelo Protocolo de Quioto, que permite a ge-
ragao ¢ a comercializagao de créditos de carbono. Esses
créditos representam uma reducio certificada de emis-
soes alcangada pela implementagio de projetos susten-
téveis, como o uso de biomassa para geragio de energia
¢/ou tratamento da vinhaga que evita a emissao direta
de metano na atmosfera.

CERTIFICADOS DE ENERGIA
RENOVAVEL (I-REC)

REC ¢ asigla de Renewable Energy Certificate ou Cer-
tificado de Energia Renovével. Ja I-REC sio RECs que
utilizam o padrdo internacional do I-REC Standard
Foundation, sendo o mais conhecido internacionalmen-
te (que serd o termo usado a partir desse ponto no do-
cumento). I-RECs sdo instrumentos legais usados nos
mercados de energia para fazer a contabilidade da eletri-
cidade renovavel e alocar suas parcelas a consumidores
especificos. Ele ¢ um instrumento comercializével base-
ado no mercado que representa o direito de propriedade
legal do atributo de renovabilidade de uma determinada
gerago de energia elétrica renovavel previamente regis-
trada. Um I-REC ¢ criado para cada megawatt-hora de

<C

A produgio de biometano ganhou
tracao no mercado brasileiro a partir
do momento em que usinas de agticar
¢ etanol passaram a tratar a vinhaga
produzida em biodigestores para a
producao de biogas e biometano,
evitando a emissao de metano
diretamente para a atmosfera e
comercializando o biometano ou
usando-o como biocombustivel

bD

energia renovavel que ¢ produzido num determinado
pais ou mercado de energia.

Dessa maneira, o -REC ¢ uma alegacao de posse de atri-
buto de renovabilidade da energia. Como a produgio e
entrega de energia no grid conta com fontes renovaveis
e ndo renovéveis ¢ a energia fisica ndo pode ser rastreada,
0 I-REC ¢ a forma internacionalmente adotada para que
os consumidores possam fazer alegacdes criveis a respei-
to do consumo de energia renovével, sem risco de dupla
contagem ou duplo beneficidrio.

[-RECs podem ser uma ferramenta flexivel para que
empresas possam alegar emissoes baixas ou até zero para
seu Escopo 2 — Emissoes decorrentes do consumo de
energia elétrica.

A industria de acticar e etanol no Brasil também tem se
destacado na obtengao de certificagio de energia reno-
4 ’ -~ .
vavel. Um exemplo ¢ a geracio de I'RECs para a origem
renovével da energia elétrica gerada a partir do bagaco
de cana. Virias usinas no Brasil j4 possuem plantas regis-
tradas ¢ emitem I-RECs para vérios consumidores.

Para certificar a usina no I-REC, caso a usina possua
geracao de energia elétrica para a rede, basta contatar o
Emissor Local de I-RECs no Brasil e solicitar o registro.
O processo ¢ razoavelmente simples ¢ a emissio pode
ocorrer logo apds essa fase. A venda do ativo pode ser
feita diretamente pela usina ou por meio de intermedi-
arios, como comercializadores de energia que também
transacionam os Certificados I-REC.

CERTIFICACAO GAS-REC

A Certificagio GAS-REC rastreia o biogds ou biome-
tano proveniente de usinas de produgio de biogds pela
cadeia de fornecimento, de forma a provar que o con-
sumidor de gis se apropria da parte renovavel do gés
consumido e seus atributos ambientais. E o chamado
gas natural renovével, proveniente de fontes renovéveis.

A Certificacgaio GAS-REC rastreia o atributo ambiental
do biogds ou biometano gerado e distribuido no Brasil,
chegando até o ponto de consumo. O rastreamento ¢
feito por um sistema de book and claim, ou seja, de en-
tradas e saidas, sem necessariamente seguir o fluxo fisi-
co, ja que em um gasoduto, por exemplo, o gis natural
téssil e o gés natural renovavel se misturam.

Os certificados GAS-REC emitidos podem ser comer-
cializados separadamente do gés fisico. Os proprietarios
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iniciais do certificado GAS-REC, que sio as usinas de
produgio de biogds ou biometano, podem comercia-
lizar a commodity fisica do gds (molécula) ¢ a0 mesmo
tempo procurar compradores para o atributo de reno-
vabilidade do biogds gerado, conseguindo uma receita
adicional em funcdo da caracteristica de sustentabilida-
de do biogas injetado ou transportado.

A compra de GAS-RECs nao representa uma redugio
das emissdes de Escopo 1 (combustio estaciondria ou
mével) e sim uma evidéncia factual de que biogds com
baixa emissao foi adquirido pela organizagao.

A produgio de biometano ganhou tra¢io no mercado
brasileiro a partir do momento em que usinas de agticar
e etanol passaram a tratar a vinhaga produzida em biodi-
gestores para a producio de biogds e biometano, evitan-
do a emissao de metano diretamente para a atmosfera e
comercializando o biometano ou usando-o como bio-
combustivel internamente.

Para certificar a usina no GAS-REC, caso a usina pro-
duza biogés ou biometano, basta contatar o Emissor
Local de GAS-RECs no Brasil e solicitar o registro. O
processo ¢ razoavelmente simples e a emissao pode ocor-
rer logo apds essa fase. A venda do ativo pode ser feita
diretamente pela usina ou por meio de intermediarios,
como comercializadores de gds ou brokers de ativos am-
bientais.

CBIO - CREDITOS DE DESCARBONI-
ZACAO (PROGRAMA RENOVABIO)

O CBIO ¢ um crédito de descarbonizagao criado a par-
tir da institui¢do do Programa RenovaBio no Brasil.
RenovaBio ¢ a Politica Nacional de Biocombustiveis,
instituida pela Lei n® 13.576/2017 com o objetivo de
fornecer uma importante contribui¢io para o cumpri-
mento dos compromissos determinados pelo Brasil no
Ambito do Acordo de Paris; promover a adequada ex-
pansao dos biocombustiveis na matriz energética, com
énfase na regularidade do abastecimento de combusti-
veis; e assegurar previsibilidade para o mercado de com-
bustiveis, induzindo ganhos de eficiéncia energética e de
reducio de emissoes de gases causadores do efeito estufa
na produgio, comercializa¢io e uso de biocombustiveis.

O principal instrumento do RenovaBio ¢ o estabeleci-
mento de metas nacionais anuais de descarbonizagio
para o setor de combustiveis, de forma a incentivar o
aumento da produgao e da participag¢io de biocombus-

tiveis na matriz energética de transportes do pais. Por
meio da certificacio da producio de biocombustiveis
sdo atribuidas notas diferentes para cada produtor ¢
importador de biocombustivel, em valor inversamente
proporcional a intensidade de carbono do biocombusti-
vel produzido. A nota refletird exatamente a contribui-
¢ao individual de cada agente produtor para a mitigagao
de uma quantidade especifica de gases de efeito estufa
em relagdo ao seu substituto f4ssil (em termos de tonela-

das de CO? equivalente).

As distribuidoras de combustiveis devem comprovar
o cumprimento de metas individuais compulsérias
: L1 o
por meio da compra de Créditos de Descarbonizagao
(CBIO), ativo financeiro negocivel em bolsa, derivado
da certifica¢do do processo produtivo de biocombusti-
veis com base nos respectivos niveis de eficiéncia alcan-
cados em relagdo as suas emissoes.

O ativo ambiental ¢ gerado, portanto, nas unidades de
produgio de biocombustivel e aposentado nas distri-
buidoras, nio chegando ao consumidor final. Alguns
argumentam que o CBIO seria um tipo de crédito de
carbono, porém ele nao atende a todas as condigoes
necessarias para poder se caracterizar como crédito de
carbono, como o critério de adicionalidade ou o fato
de que, por exemplo, quanto maior for a produgao de
etanol anidro (gerando maior quantidade de CBIOs),
maior serd o consumo de gasolina, ji que o etanol anidro
entra com uma porcentagem fixa na gasolina vendida no
Brasil. Nesse aspecto, apesar de ser nao proibido, o uso
de CBIO por empresas consumidoras de combustiveis
para abaterem emissdes ou compensar emissoes Nao

<

Importante ressaltar que a geragao
de ativos ambientais requer das
empresas exportadoras agregacao de
competéncias adicionais, seja por
meio de capacitagao de seus
colaboradores, ou da contratagao de
especialistas na drea

)

Ne 156 - Julho, Agosto e Setembro de 2023

57



e

N

Desafios de Sustentabilidade

parece promissor, uma vez que ele nio possui requisitos
reconhecidos internacionalmente para ser considerado
um crédito de carbono.

No caso de usinas de produgao de biogds, por exemplo, a
parcela que ¢ tratada para chegar ao padrao nacional de
biometano (ANP) pode ser alvo da obtengio de CBIO,
representando uma receita extra ao produtor de bio-
combustivel. A unidade de transagao de CBIO, inde-
pendentemente do tipo de combustivel, ¢ padronizada
em termos de toneladas de diéxido de carbono equiva-
lente evitadas ou reduzidas.

Todo o processo de Certificagio do Renovabio ¢ regu-
lado pela ANP e para se obter e manter a certificagio
¢ necessario contatar uma “firma inspetora” acreditada
junto & ANP (no Brasil existem cerca de dez organis-
mos de certificagio credenciados) e, apds conseguido
o registro, os titulos de descarbonizagio (CBIOS) sao
comercializados por meio da Bolsa de Valores — B3 para
as distribuidoras de combustivel.

RESUMO

Embora potencialmente presentes em vérias instalagoes
da industria de agtcar e dlcool no Brasil, existem algu-
mas questdes metodoldgicas que podem inibir ou im-
pedir a geragao e comercializago simultinea de todos
os ativos ambientais referidos neste artigo. Porém, essa ¢
uma discussao mais técnica para a qual recomendamos
aos leitores a consulta a algumas das referéncias listadas
ao final do artigo. Importante ressaltar que a geragao
de ativos ambientais requer das empresas exportadoras
agregacio de competéncias adicionais, seja por meio de
capacitagao de seus colaboradores, ou da contratagao de
especialistas na 4rea.

¢

Para empresas do setor focadas na
exportagio, a evidéncia de que, além
do produto em si, varios outros ativos
ambientais sao gerados na produgio,
credencia o aspecto ambiental e
valoriza o produto exportado

)

A valoriza¢io da sustentabilidade na industria de agticar
¢ etanol do Brasil vai além das questoes ambientais aqui
debatidas. Para empresas do setor focadas na exporta-
¢30, a evidéncia de que, além do produto em si, vérios
outros ativos ambientais sao gerados na produgao, cre-
dencia o aspecto ambiental e valoriza o produto expor-
tado. Essa industria desempenha um papel fundamental
na promogao do desenvolvimento socioeconémico. A
produgao de cana-de-agtcar envolve uma cadeia produ-
tiva extensa, gerando empregos e renda em éreas rurais.
Além disso, a produgao e o consumo de biocombusti-
veis renovéveis impulsionam a seguranca energética do
pais, reduzindo a dependéncia de combustiveis fosseis
importados.

Em conclusao, a industria de agticar ¢ etanol no Brasil
¢ um exemplo de sustentabilidade e eficiéncia ambien-
tal. A adocio de préticas sustentdveis, como a utiliza¢io
integral da cana-de-agtcar, a busca pela eficiéncia ener-
gética, a redugdo de emissoes de gases de efeito estufa e
a participagao em programas ¢ mecanismos de certifica-
¢ao, contribui para a reducio das emissoes ¢ para a pro-
mocao de uma matriz energética mais limpa e renovavel
por meio da criagio e comercializacio de vérios ativos
ambientais.
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