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INTRODUCAO

0 estudo do comércio e das financas internacionais é onde comecga a economia como nés a conhecemos,
que pode ser subdividida em: Comércio Internacional e Monetdria Internacional. O comércio
internacional, coadjuvante do seguinte artigo, enfoca as transacdes reais da economia internacional, ou
seja, aquelas que envolvem movimentos fisicos de mercadorias ou um compromisso material com
recursos econdmicos. Ja a monetaria internacional enfoca a face das transacoes financeiras, mas tal
topico nao sera diretamente tratado aqui (KRUGMAN, 1987).

A finalidade do seguinte artigo é realizar uma analise da histdria e do contexto do Modelo Gravitacional
do Comércio Brasileiro, iniciando desde as bases do modelo e do comércio brasileiro, até os dias atuais.
Todavia, antes de tudo, um contexto global é necessario para entendimento da conjuntura em que tal
estudo se encontra.

A questdo internacional também deve ser englobada, porque transformagdes a nivel internacional
condicionam mudancas ndo s6 em escala global, mas em escalas nacionais e regionais. Um fato
comprovante da afirmacao anterior é que a taxa de crescimento do comércio entre os paises é superior
ao crescimento do PIB, evidenciando a importancia das transag¢des internacionais nas economias. Como
sinalizam os dados do FMI, o PIB Mundial passou de US$ 24.999 bilhdes em 1993 para US$ 71.707
bilhdes em 2012, representando uma variacao superior a 180%. Nesse mesmo periodo, as exportacoes
sairam de US$ 4.720 bilhdes para US$ 22.432 bilhGes, o que corresponde a um crescimento superior a
370% (PRATES e PEREIRA, 2015).

Partindo para o artigo em si, de inicio, uma breve explicacdo do apanhado histérico sobre o modelo
gravitacional para analisar os fluxos bilaterais do comércio entre os paises sera descrita. Das Leis de
Newton até a sua inser¢do nas ciéncias econOmicas, descrevendo o processo e a evolugdo de uma
equacdo basica para um modelo de previsdes e constatacdes econdmicas através do refinamento
matematico e da introducdo de varidveis dummy para possibilitar precisdes nos resultados. Questoes
fisicas, baseadas em forcas de atracdo e repulsdo, mostraram-se grandes aliadas nos calculos
econométricos e nas analises macroeconomicas, auxiliando em diversos assuntos no ambito financeiro.

A féormula basica do modelo gravitacional associa os fluxos de comeércio entre dois paises I e j,

—r

respectivamente, as rendas dos paises, como fatores de atracdo, e a
distancia, como um fator de resisténcia. Inicialmente o Modelo
gravitacional era muito aplicado em escala global, mas passou a
ser estudado em visdes nacionais e regionais para estimacao de
efeitos do comércio, como, por exemplo, nas investiga¢oes de
; Aitken (1973), que utilizou o modelo gravitacional para
R ; avaliar o impacto da Comunidade Econémica Europeia
‘% - c‘?merfl?ﬂmm 0. g (CEE) e da Associacao Europeia de Livre Comércio (AELC),
1nternaEc101_}al, de:gd_e a el:zl(iq i entre 1959 e 1967, nos fluxos de comércio regional, e no
pau-b‘f'a.sﬂ até os dias atuais, comiig trabalho pioneiro de Hidalgo e Vergolino (1998), que
o AHIPACtY ag?ra, b Cn utilizam o modelo gravitacional para estudar as relagdes
principalmente apés a formagao = comerciais do Nordeste do Brasil com o resto do pais e com
de blf;;?g,wmo Mercosul e BRICS ¥ o resto do mundo (FARIAS e HIDALGO, 2012).

# G LS

Além disso, questdes tedricas serdo introduzidas, como a teoria
de Heckscher-Ohlin. A relacdo empirica do chamado Modelo
Gravitacional auxilia na compreensao dos valores das trocas
comerciais entre paises e mostra-se como uma luz sobre os obstaculos
que limitam o comércio internacional e nacional, mesmo em uma
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economia globalizada como a atual. Apesar de sua ajuda nos métodos econométricos, sua origem vem da
fisica, uma drea do conhecimento ndo tdo atrativa para muitos estudantes de ciéncias econémicas.

Dito isso, para iniciar as andlises, uma investigacdo mundial é necessaria, visitando a evolucao dos fluxos
bilaterais de comercio internacional para, enfim, o momento do campo nacional do Modelo
Gravitacional de Comércio. O Brasil sempre ligou seu comércio nacional com o internacional, desde a
era do pau-brasil até os dias atuais, com mais impacto agora, claro, e principalmente ap6s a formacao de
blocos como Mercosul e BRICS. Comecando por uma breve andlise dos fluxos de comércio interestaduais
na economia brasileira nos anos de 1990, momento oportuno pela abertura comercial da economia
vivenciada na década. O entendimento do comércio interestadual e o comércio internacional das regides
brasileiras para o periodo apds a abertura comercial é fundamental para o inicio do estudo, por isso,
uma parte do seguinte artigo sera dedicada para o momento e a situagdo descritos pelas lentes do
modelo gravitacional (MAGALHAES e DOMINGUES, 2006).

Como fluxos de comércio regionais aumentam cada vez mais, principalmente pelos avangos da industria
e da tecnologia ndo sé no Brasil, mas nos paises em geral, o que acarreta mais conexdes em diversos
setores mundiais e nacionais. Por conseguinte, modelos quantitativos e pesquisas tem se mostrado
fundamentais para o acompanhamento e avanco dos cursos de mercado, assim, a introducao do Modelo
Gravitacional no comércio brasileiro se destaca como topico interessante para compreender as
dindmicas em o pais esta inserido (PIANI e KUME, 2000).

Ap0s as andlises descritas, histéria, técnica e evolugdo do Modelo Gravitacional, estudo do contexto
macro e, por fim, entendimento mais aprofundado do contexto nacional, a parte final do artigo sera
dedicada a aplicacdo do modelo gravitacional do comércio brasileiro e suas implicagdes com partes
externas, focando em parceiros comerciais importantes, como China, visando entender até que ponto é
possivel unir tais conhecimentos e prover uma matriz ideal para o modelo gravitacional do comércio
brasileiro. E impossivel redigir sobre o comércio brasileiro sem relaciona-lo a fatores externos, porque
o comércio internacional tem grande importancia para o desenvolvimento e crescimento dos paises em
geral e essencialmente do Brasil, que consta com uma das maiores economias mundiais e tem como
principais parceiros as demais principais economias mundiais (PIANI e KUME, 2000).

Desde séculos atras, diversas teorias ao longo da histéria foram desenvolvidas com a finalidade de
explicar causas, vantagens e desvantagens das relacdes econdmicas nacionais e internacionais, o Modelo
Gravitacional é uma delas a qual é base de estudo e aprendizado para compreender e descrever o efeito
de diversas varidveis ao comércio brasileiro. Comegando pela tese primordial do
Modelo Gravitacional - o comércio entre os paises é diretamente
proporcional ao PIB, e inversamente proporcional a distancia entre eles
- e partindo para desenvolvimentos e evolucdes de estudo através de
um modelo econométrico de dados em painel. O seguinte artigo tem
como objetivo constatagdes sobre o modelo gravitacional do
comércio brasileiro com a China, além de se tornar um material de
estudo e avaliagcdo de competéncias.

O MODELO GRAVITACIONAL EM FORMA PURA

0O Modelo Gravitacional comegou a ser usado em calculos
econométricos nos anos 1960 e, hoje, mostra-se como uma ferramenta
fundamental nas ciéncias econdmicas. Varios estudiosos ja reviraram cada
detalhe do modelo, realizando testes e equiparando com outras teorias,
como a Teoria de Heckscher-Ohlin e a Teoria dos Retornos Crescentes do




fundagao
centro de estudos
FUNCEX (} do comércio NEGOCIOS INTERNACIONAIS EM FOCO

exterior

Ajudando o Brasil a expandir fronteiras ]aneiro .N¢ 04-/24-

Comércio. Apds décadas desde a primeira ideia, 0 modelo continua sendo usado economicamente por trés
motivos primordiais: mensurar os efeitos dos acordos preferenciais sobre os fluxos internacionais de
comércio, avaliar o efeito fronteira e estimar os fluxos de comércio futuro entre os paises (comparando
resultados obtidos através do modelo com as informagdes reais advindas dos relatérios oficiais).

A ideia do modelo é muito intuitiva. Por um lado, afirma que os fluxos de comércio sio mais intensos entre
paises de maior densidade econémica, representada esta pelo produto interno bruto; por outro lado, o
comércio é limitado por fatores de resisténcia, como distancia e outros tipos de barreiras. Sendo assim, a
capacidade do modelo de estimar fluxos préximos aos efetivos e de captar os efeitos de varidveis que
influenciam no comércio o fizeram ser considerado uma das bases da macroeconomia. Mas de onde surgiu
tal pensamento? O que foi evoluido desde a década de 19607 Como a teoria se mantém como referéncia até
os dias atuais (Nascimento e Junior, 2013)?

As bases do modelo denotam a fisica classica, em especifico as Leis de Newton de atracio e repulsio de
corpos com a seguinte equagao:

MM
P=o () o
Onde: F representa a forca de atracdo entre as massas de dois corpos; M1 e M2 a massa do corpo 1 e

2, respectivamente; d representa a distincia entre os dois corpos; G a constante de gravitacao
universal.

Em meados do século XIX que as dreas do conhecimento comecam a sua mesclagem e, aos poucos, através
de Isard (1960), o modelo gravitacional foi incorporado no ramo econdmico com seu trabalho dentro da
economia regional, com o intuito de avaliar o potencial da mobilidade do trabalho entre as diferentes regides
dos Estados Unidos. Logo ap6s a cena principal, diversos autores iniciaram estudos e pesquisas sobre o tema,
como Linnemann (1966), o qual forjou a teoria principal do modelo, alegando que as forcas que atuam sobre
uma relacdo de comércio bilateral seriam aquelas que “atraem” o comércio e aquelas que “repelem” o
comércio, este seria entdo, diretamente proporcional ao tamanho das economias (PIB) e inversamente
proporcional a distdncia que as separa. Assim, os fluxos comerciais dependem de trés fatores: a oferta
potencial do pais exportador, a demanda potencial total do pais importador e a resisténcia ao comércio entre
estes dois paises (Nascimento e Junior, 2013).

Prosseguindo das bases e indo além dos modelos basicos, Polak (1996) e Smarzynska (1999), divulgaram
resultados tinicos que se destacam pela introducdo da variavel “distancia relativa”, cuja finalidade concentra-
se em evitar possiveis distor¢des ocasionadas pelo isolamento de certos paises em
relagdo aos parceiros comerciais mais importantes, do ponto de vista dos seus
PIBs. Ainda, adentrando em mais desenvolvimentos, Kume e Piani (2000)
Os fluxos.degemeércio sio constatam que devem ser observadas, como restricdes naturais ao
mais intensos entre paises de comércio, o horizonte econdmico ou distancia psicoldgica, dado que a
maior densidade econdmica, distdncia entre dois paises gera um maior desconhecimento de
representada esta pelo mercado, de suas instituicoes, leis, habitos entre outros (FARIAS e

produto intérno bruto; por HIDALGO, 2012).

Assim, ao longo dos anos, e principalmente entre 1980 e 1990, ap6s
indmeras criticas e ideias a fim de aprimorar o modelo, foram
introduzidos refinamentos a sua formulacdo basica, acarretando um
novo modelo ancorado a nova teoria do comércio internacional,
ampliando suas as bases e englobando a demanda dos importados, a oferta
dos exportados, os custos relativos de transa¢oes internacionais, as politicas
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de comércio, o relacionamento historico entre as nagdes e as variaveis dummies. Dando origem a seguinte
equagao:

Y, Y; )
Inmy, = fo+ B1lnY; + f,ln (N—ll) + B3lnY; +ﬂ4lnN—; + Bsindist, +¢, (2)

Onde: m;; representa o comércio bilateral entre os paises i e j, ou seja, as importagdes ou exportagdes
nominais ou a soma de ambas; Y,,Yw é o PIB nominal dos paisesi e j; N,, éa populacdo dos paises i
e j; dist;; € a distancia entre os paises i e j; £, a 4 sdo parametros que se esperaram que tenham
sinal positivo e que S 5 apresente sinal negativo; ¢;;€ o erro (Nascimento e Jinior, 2013).

Além disso, com o tempo e estudo, outras variaveis foram inseridas com o tempo: A,, é a area territorial pais
w; distr; é distancia relativa do pais i dos paises exportadores, ponderada pela participacido do PIB dos paises
exportadores no PIB mundial; ADJ;; é a dummy que representa se o pais i e o pais j possuem fronteira
territorial; I,, é a dummy que representa se o pais é uma ilha; lit,, é a dummy que representa se o pais possui
litoral; col;; € adummy que representa se o pais i foi colénia do pais j; L; ¢ a dummy que representa se o pais i
fala 0 mesmo idioma que o pais j; q revela que ambos os paises falam o mesmo idioma (q =1,..,4); Py;; € a
dummy que assume o valor 1 se ambos os paises pertencem ao mesmo bloco k; I; € o coeficiente que mensura
até que ponto o comércio intrabloco no bloco k é maior que o esperado pelo modelo gravitacional; entre outras.

Mesmo depois de tantas mudancas, o modelo ainda poderia ser refinado. Até que em 1995 surge o estudo
de Bayoumi e Eichengreen (1995) que faz uso de dados em painel a fim de tentar solucionar o viés causado
pelo efeito do parceiro comercial comum e dando origem a seguinte equacio:
— k k k mnk
Inmyj, = ag+ o+ BalnYy + BolnY + X (BFaRTA, + BE4TDE,) + aXije +&1j¢ (3)
Onde: m;j; representa o comércio bilateral entre os paises i e j no tempo t; ¥,,; € o PIB nominal dos
paises i e j no tempo t; RTA;;; ¢ a dummy que assume valor = 1 se os paises i e j pertencem a um
mesmo acordo comercial regional k; TD;;; € a dummy que assume valor = 1 se pelo menos um dos
dois paises € um membro do acordo regional k; « ;; € o efeito fixo ao longo do tempo; a ; € o efeito
fixo de cada ano; X;;; € um vetor de outros pares de caracteristicas dos paises.

Mesmo com todos os avan¢os do modelo gravitacional, sua aplicagdo bem-sucedida consiste na estima¢do
dos efeitos do comércio em escala nacional ou entre unidades de uma federacdo. Nessa perspectiva,
destacam-se os trabalhos de McCallum (1995); Evans (2003) e Anderson e Van Wincoop (2003) para as
economias americana e canadense. No Brasil, destaca-se o trabalho pioneiro de Hidalgo e Vergolino (1998),
que utilizam o modelo gravitacional para estudar as relacdes comerciais do Nordeste do Brasil com o resto
do pais e com o resto do mundo (FARIAS e HIDALGO, 2012).

Mas além do modelo, ha suas relagdes com outras teorias. Em estudos, Deardoff (1998) mostra que tal
equacdo também pode ser obtida do modelo de Heckscher-Ohlin e, para isso, recorre a dois casos extremos.
No primeiro, o produto é homogéneo e nio ha barreiras ao comércio de qualquer espécie, assim, o comércio
bilateral é indeterminado, pois consumidores e produtores sdo indiferentes na escolha dos diversos
mercados, e o problema é contornado supondo que as compras sio feitas aleatoriamente em pequenas
quantidades entre os diversos paises fornecedores. No segundo, assume-se a presenca de barreiras ao
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comércio, incluindo custos de transporte e produtos diferenciados, ou seja, o fluxo de comércio depende,
além do produto dos PIBs, da distancia entre os dois paises e da distancia relativa. Por fim, Deardoff conclui
que a equacdo do modelo gravitacional pode ser derivada tanto dos modelos de concorréncia monopolistica
ou de produtos diferenciados segundo a origem, como do modelo tradicional de comércio.

Partindo para o campo da econometria, Egger (2002) cita que trés importantes problemas econométricos
devem ser considerados:

(1) A abordagem transversal tradicional é afetada por um problema de ma especificacdo. A
representacado dos fluxos comerciais bilaterais é uma especificacio de trés vias, onde eliminando
uma das trés dimensdes (tempo), implica que a representacdo singular de um modelo de
gravidade “tempo médio” é um painel de duas vias com efeitos (fixo ou aleatério) exportador e
importador (MATYAS, 1997);

(ii) E preciso se preocupar com a associagdo de diferentes estimadores de curto e longo prazo
quando comparamos os resultados, pois modelos estimados em efeitos fixos (e efeitos aleatorios
compativeis) refletem parametros de curto prazo, entre os modelos estimados os parametros
estdo mais proximos do longo prazo; e

(iii) A partir de um estimador consistente e eficiente que ndo possua qualquer variacio mais
sistematica, deve-se observar se o estimador revelar grandes diferencas sistematicas entre os
valores observados e os potenciais de comércio, pois isto deve ser interpretado como uma
indicacido para a ma especificacdo e inconsisténcia de parametros.

O COMERCIO BRASILEIRO - NACIONAL E INTERNACIONAL

A inser¢do do Brasil no comércio internacional tem uma histéria marcada por diferentes fases e mudancas
ao longo do tempo. Nos primeiros séculos apds a chegada dos portugueses ao Brasil, a economia estava
centrada no ciclo do agdcar (1500-1700). A producdo agucareira era voltada para exportacdo,
principalmente para a Europa. Com a descoberta de ouro em Minas Gerais, a economia brasileira
experimentou uma mudanga significativa (1700-1800). O ouro tornou-se um importante produto de
exportacdo, com destaque para a extracdo e comércio de metais preciosos. Ja durante o Império (1822-
1889), o Brasil continuou a depender fortemente das exportagdes de produtos primarios, como café, agticar
e borracha. Além de a escravidao ser uma caracteristica importante da economia nesse periodo (Vidigal,
MONTEOLIVA, DE OLIVEIRA e LESSA, 2017).

Durante a Republica Velha (1889-1930), economia brasileira permaneceu centrada na producdo de
commodities, com o café sendo o principal produto de exportagdo. O pais comecgou a diversificar suas
exportacdes, mas a dependéncia de produtos primdrios persistiu. Posteriormente, nas décadas de 1930 a
1950, o Brasil buscou desenvolver sua base industrial, adotando politicas de substituicao de importagoes.
Ainda assim, as exportag¢des continuaram a ser dominadas por produtos agricolas (RAMOS, 2008).

Com o regime militar (1964-1985), o Brasil adotou politicas de abertura econdomica, desenvolvimento de
setores como a mineracao e a agricultura e também expandiu suas relacdes comerciais, aumentando

as exportacdes de produtos manufaturados (RAMOS, 2008).

Durante a década de 1990, a economia brasileira passou por uma série de transformacdes significativas em
suas politicas econdmicas, comerciais e estruturais, principalmente relacionadas com os fluxos de comércio
interestaduais. Contexto acarretado por desafios econOmicos significativos, como hiperinflacdo e
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instabilidade. Foi marcada por processos de abertura
econdmica, desregulamentacgao e privatizacdo e crescimento do
comércio interestadual no Brasil, com a reducao de barreiras
comerciais e a adogdo de politicas mais orientadas para o livre
comércio. Essas mudangas buscavam integrar a economia
brasileira ao cenario global (RAMOS, 2008).

A implementacdo de programas de desregulamentagdo e
privatizagdo em diversos setores buscou aumentar a eficiéncia
e a competitividade, causando impactos nos padrdes de
comércio entre os estados, a medida que empresas antes
estatais buscavam novos mercados. Juntamente com a abertura
econdmica e as reformas estruturais, observou-se um aumento
nos fluxos de comércio interestaduais. Empresas passaram a
explorar oportunidades em diferentes regides do pais,

buscando mercados consumidores mais amplos.

Apesar do crescimento do comércio interestadual, as diferengas
regionais no Brasil continuaram a influenciar os padrdes de
comércio. Algumas regides, como o Sudeste, historicamente
mais industrializadas, mantiveram uma presenca significativa
nas transacdes comerciais. Felizmente, com o aumento da
competi¢do global, as empresas buscaram otimizar suas cadeias
produtivas, situacdo que acarretou uma maior integracdo de
atividades econdmicas entre estados, com setores
especializando-se em diferentes etapas do processo produtivo.
Dessa forma, infraestrutura de transporte, producio e
especializacdo regional, cadeias produtivas integradas,
integracdo de mercados regionais e politicas estaduais e
acordos tornaram-se tdpicos nacionais importantes para
viabilizar o comércio interestadual da maneira mais eficiente
possivel (RAMOS, 2008).

Como complemento, o Plano Real, implementado em 1994, teve
um impacto significativo na estabilizagdo da economia
brasileira. A estabilizagdo econdmica, com redugdo da inflacdo,
contribuiu para um ambiente mais previsivel e favoravel aos
negocios, influenciando os padroes de comércio.

Todavia, apesar do crescimento, a década de 1990 também foi
marcada por desafios econémicos, incluindo crises cambiais e
financeiras. Esses eventos tiveram impactos nos fluxos
comerciais e na confiang¢a dos agentes econdmicos.

Em resumo, os anos 1990 representaram um periodo de
transformagdo na economia brasileira, com a abertura
econdmica, privatizacdes e estabilizacdo influenciando os
padroes de comércio interestaduais. A busca por eficiéncia e a
exploracio de novos mercados foram caracteristicas desse
periodo de mudan¢a econdémica.

Os anos 1990 representaram
um periodo de transformacao
na economia brasileira, com a

abertura economica,
privatizacdes e estabilizacao
influenciando os padroes de
comércio interestaduais
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Ja no século XXI, o Brasil intensificou sua participagdo na economia global, diversificando exporta¢des com a
soma de produtos manufaturados, commodities agricolas e minerais. Mesmo com desafios, como questdes
relacionadas a infraestrutura, burocracia e desafios ambientais, o pais busca aproveitar oportunidades para
expandir e fortalecer suas relagdes comerciais em meio as dindmicas globais. Assim, a histéria da insercdo
do Brasil no comércio internacional reflete a evolucdo econdmica do pais, desde uma economia centrada em
produtos agricolas até uma participagao mais diversificada e integrada na economia global.

MODELO GRAVITACIONAL DO COMERCIO BRASILEIRO - UMA APLICACAO
BRASIL E CHINA

0 Modelo Gravitacional foi aplicado ao contexto do comércio brasileiro por meio de estudos empiricos
e pesquisas académicas ao longo do tempo, foi um processo gradual de adaptacdo teédrica, aplicacio
empirica e aprimoramento continuo, conforme os pesquisadores buscaram entender e explicar os
padrdes de comércio entre o Brasil e a China. Para melhor visualizacdo e interpretacio dos casos,
seguem os resultados do Modelo Gravitacional em comparacao com a China.

Modelo aplicado:

Inmper = P 1ln¥pe + B 2In¥er + 0y Xpee + 0 INPopp, + a3 InPopee + epee (4)

Onde: mg; representa o comércio bilateral entre os paises Brasil e China no tempo t;
Yg¢ é o PIB nominal do Brasil no tempo t;
Yct € 0 PIB nominal da Chinaem t
Xpce=Distanica entre o Brasil e a China

1. Popg=Populacao do Brasil no tempo t

2. Popc=Populacdo da China no tempo t

3. epcr=Componente aleatdria

Grafico 1. Comércio bilateral entre os paises Brasil e China de 1990 a 2022
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E claro no gréfico acima que comércio bilateral entre Brasil e China foi marcado por um crescimento
significativo ao longo das décadas (Grafico 1). Tal situacdo ocorreu em virtude do crescimento exponencial
do comércio, principalmente nas tltimas décadas, significativo aumento de importagdes e exportacdes entre
os paises, investimentos bilaterais, parcerias e mudangas no cenario global.

Avaliacao por década: (Hiratuka e Sarti, 2016)
1. 1990-2000: Comércio Timido;

Alta: O comércio bilateral era relativamente modesto no inicio da década de 1990, mas comecgou a crescer
gradualmente a medida que a China passou por um rapido desenvolvimento econémico.

Baixa: Instabilidades econdmicas e politicas tanto no Brasil quanto globalmente podem ter afetado o
comércio em certos anos, influenciando as exporta¢des e importagdes.

2. 2000 - 2010: Crescimento Significativo;

Alta: Durante esse periodo, houve um aumento notdvel nas exportacdes brasileiras para a China,
especialmente de commodities como soja e minério de ferro. A China também se tornou um importante
parceiro de investimento para o Brasil.

Baixa: Eventos econdmicos globais, como a crise financeira de 2008, impactaram temporariamente o
comércio entre os dois paises, como é visto no grafico em uma leve estagnacdo entre 2008 e 2010.

3. 2010 - 2020: Comércio Exponencial.

Alta: A China continuou a ser o principal destino das exportagdes brasileiras, e o comércio bilateral alcancou
niveis historicamente altos. A demanda chinesa por commodities brasileiras, em particular, impulsionou
esse crescimento.

Baixa: Conflitos comerciais globais, flutuacdes nos pregos das commodities e mudangas nas politicas internas
dos dois paises causaram flutuacdes no comércio, como pode ser visto no grafico na queda entre 2014 e 2016.
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0 Quadro 1 apresenta os resultados da regressdo (modelo gravitacional de Comercio Brasil — China) de 1990 a
2022. 0 comércio bilateral entre Brasil e China de 1990 a 2022 foi analisado usando o modelo gravitacional. O PIB
nominal, a distancia geografica e a populacdo dos dois paises sdo incluidas no modelo, que fornece informagées
importantes sobre os fatores que determinam esse comércio bilateral. Os resultados mostram que o modelo é
adequado aos dados e fornecem uma boa explicacdo para a variabilidade do comercio ente as duas economias.

Quadro 1. Resultados da regressao (modelo gravitacional de Comercio Brasil - China) de

1990 a 2022
Estatistica de regressdo
R muiltiplo 0,999977
R-Quadrado 0,999954
R-quadrado
ajustado 0,964234
Erro padrio 0,172274
Observacgdes 33
ANOVA
Fde
gl SQ MQ F significagdo
Regressdo 5 18218,95 3643,791 122776,456 6,51E-58
Residuo 28 0,830991 0,029678
Total 33 18219,78
Erro 95% 95% Inferior  Superior
Coeficientes  padrdo Stat t valor-P inferiores  superiores  95,0% 95,0%
Xpct 5,112998 0,743374 6,878094 0,0000002 3,590265 6,635731 3,590265 6,635731
Yae -7,733 0,536863  -14,404 0,0000000 -8,83271 -6,63328 -8,83271 -6,63328
Yer 5539388 0,37015 14,96523 0,0000000 4,781169 6,297607 4,781169 6,297607
Popg; 7,698004 0,52638 14,62442 0,0000000 6,619763 8,776245 6,619763 8,776245
Popc, -30,0744 4,293275 -7,00501 0,0000001 -38,8688 -21,2801 -38,8688 -21,2801

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados destacam uma aderéncia do modelo aos dados, com um R Multiplo de 99,9977%,
indicando que as variaveis independentes praticamente explicam quase a totalidade da variacdo no
comércio bilateral entre Brasil e China. A analise de variancia (ANOVA) também reforca a robustez do
modelo, com uma F-Estatistica significativa (122776,456) e um valor-p praticamente nulo (6,51E-58).
Os residuos da regressao apresentaram normalidade e ndo apresentaram autocorrelagdo.

Apbs as consideragdes, é possivel notar a consideravel participacdo desse seleto pais na economia
brasileira e como o modelo gravitacional torna as analises da abertura comercial brasileira mais claras.
Abertura que ganhou forca especialmente a partir da década de 1990 e teve impactos significativos nos
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fluxos de comércio nacionais. Os resultados mostram que variaveis como a distancia, o PIB e a populagao
sdo importantes para determinar o comércio bilateral Brasil-China. Os resultados apresentados nesta
pesquisa podem fornecer insights teis para melhorar as relacées comerciais entre essas nagoes.

CONCLUSAO

A liberalizacdo econdmica nos anos 1990, na qual o Brasil passou por reformas economicas
significativas, incluindo a abertura comercial e a adogao de politicas mais liberais, envolvendo a redugao
de barreiras tarifarias, a eliminacdo de restricdes a importagdo e a promogido de um ambiente mais
propicio ao comércio internacional. A abertura comercial resultou em um aumento nas importacdes,
pois o Brasil passou a acessar uma gama mais ampla de produtos e insumos de outros paises. Setores
como eletronicos, maquinas e equipamentos passaram a contar com uma oferta mais diversificada.

Enquanto a abertura beneficiou consumidores com uma variedade maior de produtos e possiveis
reducoes de precos, a indudstria nacional enfrentou desafios. A competi¢ido internacional, muitas vezes
de produtos mais baratos e eficientes, pressionou alguns setores da industria brasileira que precisaram
buscar e investir em pesquisa, inovacdo e integracdo nacional para conseguir se inserir no mercado
competindo com produtos estrangeiros. A abertura também incentivou a integracdo do Brasil nas
cadeias nacionais e globais de valor. Empresas brasileiras comecaram a participar de processos
produtivos que se estendiam por diferentes estados e paises, aproveitando a especializacio regional e
global. O Brasil buscou ativamente participar de acordos comerciais bilaterais e multilaterais para
promover ainda mais o comércio tanto nacional quanto internacional. Isso incluiu negociacdes na esfera
do Mercosul, acordos com a Unido Europeia e participacdo em organizacées como a Organizagao
Mundial do Comércio (OMC).

A abertura comercial também impactou na balanga comercial brasileira e em sua producdo interna, em
virtude de variagdes nas taxas de superavit e déficit em diferentes periodos e flutuacdes nos precos das
commodities e nas condigdes econémicas globais. Tal abertura é um processo dinamico, e o Brasil
continua enfrentando desafios e oportunidades. Aspectos como a competitividade da industria nacional,
investimentos em inovacgio e a capacidade de adaptacdo a mudancas nas dinamicas globais sdo criticos
para o sucesso do pais nesse contexto.

A relacdo entre o modelo gravitacional e a abertura comercial e os
fluxos de comércio nacionais é complexa e multifacetada,
envolvendo diversos setores da economia e demandando uma
constante adaptacdo as condi¢des globais e domésticas. O
exemplo da China é apenas uma analise para auxiliar no
entendimento dos fluxos internacionais e seus impactos
na economia brasileira.

® GLOBAL

0 Modelo Gravitacional em conjunto com as informagdes

coletadas evidéncia a influéncia da China na economia

brasileira. Destaca-se que variaveis como distancia, PIB e

populacdo mostram-se cruciais na determina¢do do

comércio bilateral Brasil-China. Em suma, este estudo
oferece insights valiosos para aprimorar as relagdes
comerciais entre as nagoes.
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